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BIOFUELS AND ENERGY SECURITY IN AFRICA
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IN THE CONTEXT OF AFRICA,  ACCESS TO ENERGY AND 
AFFORDABILITY ISSUES ASSUME SPECIAL SIGNIFICANCE

�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\�'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���V�H�F�X�U�L�W�\



������������	

�������

��	
���
����


�����
��	�
����



����
����������������������������

�.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���.�(�<���5�(�*�,�2�1�6���¦�¦�¦�¦�¦�¦�¦�¦ �%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<�%�,�2�0�$�6�6���$�9�$�,�/�$�%�,�/�,�7�<

�6�R�X�U�F�H�����$�G�D�S�W�H�G���I�U�R�P���%�3���6�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���5�H�Y�L�H�Z���R�I��
�:�R�U�O�G���(�Q�H�U�J�\�����-�X�Q�H������������



������������	

�������

�$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���$�O�O���$�I�U�L�F�D�Q���/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F�D�U�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�U�R�S�L�F



������������	

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������:�R�U�O�G�:�R�U�O�G�:�R�U�O�G�:�R�U�O�G

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�(�&�'�2�(�&�'�2�(�&�'�2�(�&�'

���������������������������������������������������������������������������������������������������������6�X�E�6�X�E�6�X�E�6�X�E���������6�D�K�D�U�D�Q���$�I�U�L�F�D�6�D�K�D�U�D�Q���$�I�U�L�F�D�6�D�K�D�U�D�Q���$�I�U�L�F�D�6�D�K�D�U�D�Q���$�I�U�L�F�D

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J���'�H�Y�H�O�R�S�L�Q�J��
�F�R�X�Q�W�U�L�H�V�F�R�X�Q�W�U�L�H�V�F�R�X�Q�W�U�L�H�V�F�R�X�Q�W�U�L�H�V

�3�H�U���F�D�S�L�W�D���&�2�����3�H�U���F�D�S�L�W�D���&�2�����3�H�U���F�D�S�L�W�D���&�2�����3�H�U���F�D�S�L�W�D���&�2����
�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�H�P�L�V�V�L�R�Q�V�H�P�L�V�V�L�R�Q�V

���P�H�W�U�L�F���W�R�Q�V�����P�H�W�U�L�F���W�R�Q�V�����P�H�W�U�L�F���W�R�Q�V�����P�H�W�U�L�F���W�R�Q�V��

�*�'�3���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���*�'�3���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���*�'�3���S�H�U���X�Q�L�W���R�I���*�'�3���S�H�U���X�Q�L�W���R�I��
�H�Q�H�U�J�\���X�V�H�H�Q�H�U�J�\���X�V�H�H�Q�H�U�J�\���X�V�H�H�Q�H�U�J�\���X�V�H

�������������3�3�3���8�6�����������������3�3�3���8�6�����������������3�3�3���8�6�����������������3�3�3���8�6����
�S�H�U���N�J���R�I���R�L�O���S�H�U���N�J���R�I���R�L�O���S�H�U���N�J���R�I���R�L�O���S�H�U���N�J���R�I���R�L�O��
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W��

�(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\���(�O�H�F�W�U�L�F�L�W�\��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���S�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���S�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���S�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���S�H�U��

�F�D�S�L�W�D�F�D�S�L�W�D�F�D�S�L�W�D�F�D�S�L�W�D
���N�:�K���\�U�����N�:�K���\�U�����N�:�K���\�U�����N�:�K���\�U��

�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O���7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O���7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O���7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O��
�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q�F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q

�������R�I���W�R�W�D�O���������R�I���W�R�W�D�O���������R�I���W�R�W�D�O���������R�I���W�R�W�D�O��
�H�Q�H�U�J�\���H�Q�H�U�J�\���H�Q�H�U�J�\���H�Q�H�U�J�\��

�U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V��

�6�R�X�U�F�H�����8�1�'�3���+�X�P�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����������6�R�X�U�F�H�����8�1�'�3���+�X�P�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����������6�R�X�U�F�H�����8�1�'�3���+�X�P�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W�����������6�R�X�U�F�H�����8�1�'�3���+�X�P�D�Q���'�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���5�H�S�R�U�W����������

�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V�%�D�V�L�F���(�Q�H�U�J�\���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V



������������	

�.�(�<���)�(�$�7�8�5�(�6�.�(�<���)�(�$�7�8�5�(�6�.�(�<���)�(�$�7�8�5�(�6�.�(�<���)�(�$�7�8�5�(�6

� �*�U�R�Z�L�Q�J���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�H�P�D�Q�G���D�Q�G���V�X�S�S�O�\���R�I���H�Q�H�U�J�\���L�Q���P�R�V�W���R�I���W�K�H���*�U�R�Z�L�Q�J���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�H�P�D�Q�G���D�Q�G���V�X�S�S�O�\���R�I���H�Q�H�U�J�\���L�Q���P�R�V�W���R�I���W�K�H���*�U�R�Z�L�Q�J���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�H�P�D�Q�G���D�Q�G���V�X�S�S�O�\���R�I���H�Q�H�U�J�\���L�Q���P�R�V�W���R�I���W�K�H���*�U�R�Z�L�Q�J���J�D�S���E�H�W�Z�H�H�Q���G�H�P�D�Q�G���D�Q�G���V�X�S�S�O�\���R�I���H�Q�H�U�J�\���L�Q���P�R�V�W���R�I���W�K�H��
�/�'�&�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���$�I�U�L�F�D�/�'�&�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���$�I�U�L�F�D�/�'�&�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���$�I�U�L�F�D�/�'�&�V�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���$�I�U�L�F�D

� �7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O�V�����P�D�L�Q�O�\���E�L�R�P�D�V�V�����S�U�R�Y�L�G�H���I�R�U���D�E�R�X�W�����������R�I���/�'�&�V�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O�V�����P�D�L�Q�O�\���E�L�R�P�D�V�V�����S�U�R�Y�L�G�H���I�R�U���D�E�R�X�W�����������R�I���/�'�&�V�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O�V�����P�D�L�Q�O�\���E�L�R�P�D�V�V�����S�U�R�Y�L�G�H���I�R�U���D�E�R�X�W�����������R�I���/�'�&�V�7�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���I�X�H�O�V�����P�D�L�Q�O�\���E�L�R�P�D�V�V�����S�U�R�Y�L�G�H���I�R�U���D�E�R�X�W�����������R�I���/�'�&�V�¬�¬�¬�¬
�H�Q�H�U�J�\���V�X�S�S�O�\�����D�O�E�H�L�W���Y�H�U�\���R�I�W�H�Q���L�Q���D�Q���X�Q�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���L�Q�V�H�F�X�U�H�Q�H�U�J�\���V�X�S�S�O�\�����D�O�E�H�L�W���Y�H�U�\���R�I�W�H�Q���L�Q���D�Q���X�Q�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���L�Q�V�H�F�X�U�H�Q�H�U�J�\���V�X�S�S�O�\�����D�O�E�H�L�W���Y�H�U�\���R�I�W�H�Q���L�Q���D�Q���X�Q�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���L�Q�V�H�F�X�U�H�Q�H�U�J�\���V�X�S�S�O�\�����D�O�E�H�L�W���Y�H�U�\���R�I�W�H�Q���L�Q���D�Q���X�Q�V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H���D�Q�G���L�Q�V�H�F�X�U�H���H���H���H��
�P�D�Q�Q�H�U�����P�D�Q�Q�H�U�����P�D�Q�Q�H�U�����P�D�Q�Q�H�U����

� �7�K�H�U�H���L�V���D���V�W�U�R�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�7�K�H�U�H���L�V���D���V�W�U�R�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�7�K�H�U�H���L�V���D���V�W�U�R�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�7�K�H�U�H���L�V���D���V�W�U�R�Q�J���U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S���E�H�W�Z�H�H�Q���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�����D�V���V���V���V��
�E�R�U�Q�H���R�X�W���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�I���/�'�&�V���E�R�U�Q�H���R�X�W���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�I���/�'�&�V���E�R�U�Q�H���R�X�W���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�I���/�'�&�V���E�R�U�Q�H���R�X�W���H�Q�H�U�J�\���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���D�Q�G���G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W���L�Q�G�H�[���R�I���/�'�&�V��

� �)�R�U���/�'�&�V���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���R�I�I�H�U�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���W�R���V�Z�L�W�F�K���W�R���P�R�G�H�)�R�U���/�'�&�V���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���R�I�I�H�U�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���W�R���V�Z�L�W�F�K���W�R���P�R�G�H�)�R�U���/�'�&�V���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���R�I�I�H�U�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���W�R���V�Z�L�W�F�K���W�R���P�R�G�H�)�R�U���/�'�&�V���U�H�Q�H�Z�D�E�O�H���H�Q�H�U�J�\���R�I�I�H�U�V���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���W�R���V�Z�L�W�F�K���W�R���P�R�G�H�U�Q���U�Q���U�Q���U�Q��
�I�R�U�P�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�R���U�H�G�X�F�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���I�R�V�V�L�O���I�X�H�O�I�R�U�P�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�R���U�H�G�X�F�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���I�R�V�V�L�O���I�X�H�O�I�R�U�P�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�R���U�H�G�X�F�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���I�R�V�V�L�O���I�X�H�O�I�R�U�P�V���R�I���H�Q�H�U�J�\���D�Q�G���W�R���U�H�G�X�F�H���G�H�S�H�Q�G�H�Q�F�H���R�Q���L�P�S�R�U�W�H�G���I�R�V�V�L�O���I�X�H�O�V���V���V���V��

� �%�L�R�I�X�H�O�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�I�I�H�U���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���F�K�R�L�F�H�V���D�Q�G���R�S�S�R�U�W�X�%�L�R�I�X�H�O�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�I�I�H�U���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���F�K�R�L�F�H�V���D�Q�G���R�S�S�R�U�W�X�%�L�R�I�X�H�O�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�I�I�H�U���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���F�K�R�L�F�H�V���D�Q�G���R�S�S�R�U�W�X�%�L�R�I�X�H�O�V���L�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���R�I�I�H�U���D���Z�L�G�H���U�D�Q�J�H���R�I���F�K�R�L�F�H�V���D�Q�G���R�S�S�R�U�W�X�Q�L�W�L�H�V���Q�L�W�L�H�V���Q�L�W�L�H�V���Q�L�W�L�H�V��
�I�R�U���P�H�H�W�L�Q�J���J�U�R�Z�L�Q�J���Q�H�H�G�V���R�I���H�Q�H�U�J�\�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���R�I�R�U���P�H�H�W�L�Q�J���J�U�R�Z�L�Q�J���Q�H�H�G�V���R�I���H�Q�H�U�J�\�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���R�I�R�U���P�H�H�W�L�Q�J���J�U�R�Z�L�Q�J���Q�H�H�G�V���R�I���H�Q�H�U�J�\�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���R�I�R�U���P�H�H�W�L�Q�J���J�U�R�Z�L�Q�J���Q�H�H�G�V���R�I���H�Q�H�U�J�\�����H�V�S�H�F�L�D�O�O�\���L�Q���U�X�U�D�O���D�U�H�D�V���R�I���I���I���I��
�$�I�U�L�F�D���������$�I�U�L�F�D���������$�I�U�L�F�D���������$�I�U�L�F�D��������

�(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���(�Q�H�U�J�\���6�F�H�Q�D�U�L�R���L�Q���/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V�/�'�&�V



������������	

��������������
�� �������������� ��	������	 �	�������
��

����������	�
����

	��
��
����


���
��	����
��	��


�����
����	



����
���	�
	��
�������	�
�	
��

�	������
	��

���	��

�	���
�����
�����������

���������	�

������������	�

���
��	��������	�

��	�
����	����
 ���

(fermentation)

(esterification)

(biodiesel, bioethanol)

��	�
!����������

"����
 ���

(wood pellets, charcoal)

�	�������	��������
����������
���������������
���	� ��	����	��	�����	���
�	���
�������	��������������
���	�������	��
�	����������������	��������������	�� ������������	
������������������������	�����
 

�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q



������������	

�%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q���%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q���%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q���%�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q��

�%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���¦�¦�¦�¦ �E�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�E�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�E�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�E�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�¦�¦�¦�¦ �E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���W�U�D�G�L�Q�J�E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���W�U�D�G�L�Q�J�E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���W�U�D�G�L�Q�J�E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���W�U�D�G�L�Q�J

�%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�%�L�R�P�D�V�V���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J����������������

� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���S�U�R�P�R�W�L�R�Q�����W�U�D�Q�V�I�H�U���D�Q�G���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���S�U�R�P�R�W�L�R�Q�����W�U�D�Q�V�I�H�U���D�Q�G���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���S�U�R�P�R�W�L�R�Q�����W�U�D�Q�V�I�H�U���D�Q�G���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V���W�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���S�U�R�P�R�W�L�R�Q�����W�U�D�Q�V�I�H�U���D�Q�G���D�G�D�S�W�D�W�L�R�Q�����D�V���Z�H�O�O���D�V��

� �S�U�R�G�X�F�W���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����E�L�R�S�U�R�G�X�F�W���H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�����E�L�R���������P�R�O�H�F�X�O�H�V�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�U�D�G�H�P�R�O�H�F�X�O�H�V�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�U�D�G�H�P�R�O�H�F�X�O�H�V�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�U�D�G�H�P�R�O�H�F�X�O�H�V�����W�R���I�D�F�L�O�L�W�D�W�H���W�U�D�G�H

�+�R�O�L�V�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�+�R�O�L�V�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�+�R�O�L�V�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K�+�R�O�L�V�W�L�F���D�S�S�U�R�D�F�K

�7�K�H�U�H���L�V���Q�R���Z�D�V�W�H���Z�K�H�Q���L�W���L�V���E�L�R���E�D�V�H�G�����%�L�R�E�D�V�H�G���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���L�V���F�\�F�O�L�F��
�L�Q���Q�D�W�X�U�H���D�Q�G���L�Q���S�U�L�Q�F�L�S�O�H���D�O�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���F�D�Q���H�L�W�K�H�U���E�H���X�V�H�G���I�R�U �I�R�R�G����
�I�H�H�G�����I�X�H�O�����P�D�W�H�U�L�D�O�V���D�Q�G���F�K�H�P�L�F�D�O�V�����R�U���U�H�W�X�U�Q�H�G���W�R���W�K�H���V�R�L�O���W�R���S�U�R�Y�L�G�H��
�Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���V�H�D�V�R�Q�¬�V���F�U�R�S����

�¯��̄¯�¯�&�O�R�V�L�Q�J���W�K�H���O�R�R�S�&�O�R�V�L�Q�J���W�K�H���O�R�R�S�&�O�R�V�L�Q�J���W�K�H���O�R�R�S�&�O�R�V�L�Q�J���W�K�H���O�R�R�S�°�°�°�° �D�S�S�U�R�D�F�K�����R�U���E�L�R�U�H�I�L�Q�H�U�\���F�R�Q�F�H�S�W�D�S�S�U�R�D�F�K�����R�U���E�L�R�U�H�I�L�Q�H�U�\���F�R�Q�F�H�S�W�D�S�S�U�R�D�F�K�����R�U���E�L�R�U�H�I�L�Q�H�U�\���F�R�Q�F�H�S�W�D�S�S�U�R�D�F�K�����R�U���E�L�R�U�H�I�L�Q�H�U�\���F�R�Q�F�H�S�W

�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�¬�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q�V���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���U�R�O�H���L�Q���E�L�R�I�X�H�O�V���Y�D�O�X�H���F�K�D�L�Q



������������	

� �%�L�R�I�X�H�O�V���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q�����&�X�E�D�����=�D�P�E�L�D�����,�Q�G�L�D�����6�U�L���/�D�Q�N�D�����D�Q�G���&�U�R�D�W�L�%�L�R�I�X�H�O�V���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q�����&�X�E�D�����=�D�P�E�L�D�����,�Q�G�L�D�����6�U�L���/�D�Q�N�D�����D�Q�G���&�U�R�D�W�L�%�L�R�I�X�H�O�V���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q�����&�X�E�D�����=�D�P�E�L�D�����,�Q�G�L�D�����6�U�L���/�D�Q�N�D�����D�Q�G���&�U�R�D�W�L�%�L�R�I�X�H�O�V���S�U�R�M�H�F�W�V���L�Q�����&�X�E�D�����=�D�P�E�L�D�����,�Q�G�L�D�����6�U�L���/�D�Q�N�D�����D�Q�G���&�U�R�D�W�L�D�D�D�D
�&�H�Q�W�U�H���R�I���(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H���I�R�U���%�L�R�P�D�V�V���*�D�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���&�H�Q�W�U�H���R�I���(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H���I�R�U���%�L�R�P�D�V�V���*�D�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���&�H�Q�W�U�H���R�I���(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H���I�R�U���%�L�R�P�D�V�V���*�D�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V���&�H�Q�W�U�H���R�I���(�[�F�H�O�O�H�Q�F�H���I�R�U���%�L�R�P�D�V�V���*�D�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�L�H�V��
�S�U�R�S�R�V�H�G���D�W���,�Q�G�L�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����%�D�Q�J�D�O�R�U�H�����,�Q�G�L�D�S�U�R�S�R�V�H�G���D�W���,�Q�G�L�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����%�D�Q�J�D�O�R�U�H�����,�Q�G�L�D�S�U�R�S�R�V�H�G���D�W���,�Q�G�L�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����%�D�Q�J�D�O�R�U�H�����,�Q�G�L�D�S�U�R�S�R�V�H�G���D�W���,�Q�G�L�D�Q���,�Q�V�W�L�W�X�W�H���R�I���6�F�L�H�Q�F�H�V�����%�D�Q�J�D�O�R�U�H�����,�Q�G�L�D

�$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���$�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�¦ �%�L�R�P�D�V�V���J�D�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���I�R�U���S�R�Z�H�U���J�H�Q�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V���K�H�D�W��

�L�Q���L�Q�G�X�V�W�U�L�H�V
�¦ �%�L�R���G�L�H�V�H�O���D�Q�G���%�L�R���H�W�K�D�Q�R�O�����)�H�D�V�L�E�L�O�L�W�\���V�W�X�G�L�H�V���	���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V
�¦ �%�L�R�J�D�V�����5�H�V�L�G�H�Q�W�L�D�O���D�Q�G���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���H�Q�H�U�J�\�����P�R�W�L�Y�H���S�R�Z�H�U���I�R�U��

�V�P�D�O�O���L�Q�G�X�V�W�U�\��
�¦ �%�L�R���U�H�I�L�Q�H�U�L�H�V�����$�Z�D�U�H�Q�H�V�V���U�D�L�V�L�Q�J����

� �8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�8�1�,�'�2�¬�¬�¬�¬�V���%�L�R�I�X�H�O�V���6�W�U�D�W�H�J�\�����X�Q�G�H�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���V���%�L�R�I�X�H�O�V���6�W�U�D�W�H�J�\�����X�Q�G�H�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���V���%�L�R�I�X�H�O�V���6�W�U�D�W�H�J�\�����X�Q�G�H�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���V���%�L�R�I�X�H�O�V���6�W�U�D�W�H�J�\�����X�Q�G�H�U���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q��

�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�8�1�,�'�2���%�L�R�I�X�H�O�V���$�F�W�L�Y�L�W�L�H�V



������������	

�8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7�����8�1�,�'�2���%�,�2�)�8�(�/�6���6�7�5�$�7�(�*�<�����'�5�$�)�7����

Salient Features

- Profiling biofuels (reducing risks and uncertainties f or 
investment)

- Solid biofuels: Gasification, South-South transfer, and 
commercialization 

- Ethanol from residues and wastes: demonstrating the v alue 
chain

- Biodiesel: building the local-global bridge for SMEs

- Biorefineries: providing clearinghouse service
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Source: Girard/Source: Girard/ FallotFallot (2006) (2006) 



������������	

�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����0�:���%�,�2�����������������*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7���*�$�6�,�)�,�&�$�7�,�2�1���3�2�:�(�5���3�/�$�1�7���3�5�2�3�2�6�(�'���$�7��
�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$�.�$�3�8�7�$�����=�$�0�%�,�$

GAS POWER GEN SETS

GAS CLEANING AND SUPPLY
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FUEL 
SUPPLY

EXAMPLES OF SME 
BOILERS INTEGRATED 

TO BIOMASS GASIFIERS:

•1,5 TON/H.

•20 TON/H.

•25 TON/H
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TO CONCLUDE

• Biofuels are available in varied forms in abundance in  almost 
every part of Africa, and if properly harnessed, can pla y a 
significant role in energizing villages in Africa  

• Biofuels based rural energy systems can not only help  in 
combating the energy poverty but also assist in reducing the 
poverty by linking to productive uses

• New technologies such as bio-gasification can augme nt rural 
electrification and process heat applications in SMEs , and  
liquid biofuels such as bioethanol and biodiesel can  meet 
growing needs of transport sector

• UNIDO along with its partners and members states can as sist 
in maximizing benefits from the biofuels value chain     


